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THE STUDY OF THE ORGANIC ACIDS IN DRY EXTRACT 
OF LEDUM PALUSTRE SHOOTS

Labrador tea shoots has long been used in folk medicine as an antispasmodic, diuretic, diaphoretic, disinfectant, 
anti-inflammatory, soothing and antitussive remedy. In general it is due to the presence of terpene compounds, phe-
nolic compounds, tannins and other substances in the plant material. “Ledin” was the only one medicine that was 
produced from this raw material. It based on the essential oil and used as antitussive remedy. But for now, just only 
packed raw materials remain on drugstores shelves. That is why it is necessary to obtain standardized, dry extract 
from this raw material. We have already studied phenolic compounds essential oil, amino acids and polysaccharides 
in this plant. So the next step of our research was to investigate the composition of organic acids in dry extract of lab-
rador tea shoots. By PC method the malonic, malic and citric acids were identified in dry extract. By chromatography-
mass spectrometry method the 26 organic acids were identified in dry extract. Total content of them was 296.16 g/kg. 
The dominant compounds were levulinic acid (9.62 %), malic acid (4.48 %), citric acid (8.46 %) and 4 oksy benzoic 
acid (2.03 %). Obtained results of the investigations of the qualitative composition and quantitative content of organic 
acids in dry extract from Ledum palustre shoots show prospects for further research and the possibility of developing 
new drugs and will be used for future standardization of the extract.
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INTRODUCTION
Labrador tea (Ledum palustre, Erisaseae family) – ever-

green, squat shrub that has a significant area in northern 
Ukraine. The infusion and decoction of the young shoots 
of the plant has long been used in folk medicine as an anti-
tussive, bactericidal and diaphoretic remedy in treatment 
of acute and chronic bronchitis, pneumonia, tuberculosis, 
whooping cough and other diseases that accompanied 
by cough. And also in treatment of spastic enterocolitis, 
endometritis and liver disease. Antiinflammatory proper-
ties of labrador tea used in arthritis treatment. The wide 
spectrum of pharmacological activities is due to the pre- 
sence of terpenoids 1.6-4.6 %, phenolic compounds – 4.9 %, 
tannins – 1.6-4.6 % and other biologically active com-
pounds [1]. “Ledin” was the only one medicine that was 
produced from this raw material. It based on the essen-
tial oil and used as antitussive remedy in tablet form in 
dose for 0.5 g. But for now, just only packed raw materials 
remain on drugstores shelves. We have already studied 
phenolic compounds [4] essential oil [3], amino acids [2] 
and polysaccharides [9] in this plant. So the next step of   
our research was to investigate the composition of or-
ganic acids in dry extract of labrador tea shoots.

So the aim of our research was to investigate the com-
position of organic acids of dry extract of Labrador tea 
shoots.

MATERIALS AND METHODS
The object of our research was a dry extract from 

labrador tea shoots. 500 g of chopped by way of rolling 
raw material was placed in 5000 ml flask and 1000 ml 
of 50 % ethyl alcohol was added. Extraction was carried 
out at room temperature for one day. Extraction was per-
formed four times with a new portion of extractant. Then 
extracts were combined, filtered and evaporated in the 
vacuum-circulation apparatus at 100 °C and 340 mmHg 
till the dry extract was obtained.

Primary research of organic acids was carried out by 
paper chromatography (PC) method with use as the sol-
vent system ethylacetate – formic acid – water (3 : 1 : 1) 
and presence of the reference solutions of organic acids. 
The dried chromatograms was processed with bromphe-
nol blue and methyl red reagents (0.3 g of bromphenol 
blue and 0.1 g of methyl red dissolved in 100 ml of me- 
thanol) [5, 6].

Determination of qualitative and quantitative com-
position of organic acids in dry extract was carried out by 
chromatography-mass spectrometry method on Agilent 
Technologies 6890 chromatograph with mass spectro-
metric detector 5973 and chromatography column – DB-5 
with diameter 0.25 mm and a length of 30 m. As methyl- 
ating agent 14 % BCl3 in methanol was used. Methyla-
tion carried out during 8 hours at 65 °C [7]. The analysis 
was carried out at the following conditions: thermostat 
temperature was programmed from 50 to 250 °C with © Upyr T. V., 2016
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a speed of 4 °C/min; the rate of carrier gas (helium):   
1 ml/min; transfer from GC to MS carried out till 230 °C; 
source temperature maintained at 200 °C; electron ioni-
zation conducted at 70 eV. For components identification,  
library of mass spectra NIST05 and WILEY 2007 with a 
total number of spectra more than 470,000 in conjunc-
tion with AMDIS and NIST programs were used [7, 8].

RESULTS AND DISCUSSION
The yield of extractable substances from labrador 

tea shoots in calculation on dry raw material was 13.7 %. 
By PC method the malonic, malic and citric acids were 
identified in dry extract.

The results of the chromatography-mass spectrometry 
analysis of dry extract are presented in the Table and Figure.

Total content of organic acids in dry extract of lab-
rador tea shoots was 296.16 g/kg. 26 organic acids were 
identified: 2 monocarboxylic acids, 7 dicarboxylic acids, 
1 tricarboxylic acids, 9 aromatic acids and 7 fatty acids. 
The dominant compounds were levulinic acid (9.62 %), 
malic acid (4.48 %), citric acid (8.46 %) and 4-oksy ben-
zoic acid (2.03 %).

CONCLUSIONS
Obtained results of the investigations of the qualita-

tive composition and quantitative content of organic acids 
in dry extract from Ledum palustre shoots show prospects 
for further research and the possibility of developing new 
drugs and will be used for future standardization of the 
extract.

Table

THE COMPOSITION OF ORGANIC ACIDS  
IN DRY EXTRACT

Hold time, min Name Content, %

1 2 3

Monocarboxylic acids

06.01 capronic acid 0.01

14.97 levulinic acid 9.62

Dicarboxylic acids

10.77 oxalic acid 0.14

13.22 malic acid 0.77

14.07 lichenic acid 0.06

15.22 succinic acid 0.56

23.93 malic acid 4.48
26.44 azelaic acid 0.24
37.88 hexadykarbonic acid 0.37

Tricarboxylic acids

31.49 сіtric acid 8.46

Fig. Chromatography determination of organic acids in dry extract

1 2 3
Aromatic acids

15.78 benzoic acid 0.06
18.85 phenylacetic acid 0.06
19.20 salicylic acid 0.31
34.32 vanillic acid 0.46
38.52 p-coumaric acid 0.15
39.42 4-oksy benzoic acid 2.03
39.79 syringic acid 0.08
40.26 gentisinic acid 0.56
42.62 ferulic acid 0.75

Fatty acids

24.14 myristic acid 0.04
27.95 palmitinic acid 0.18
28.33 palmitoleic acid 0.03
31.75 stearic acid 0.03
31.93 oleic acid 0.09
32.69 linoleic acid 0.06
32.84 linolenoic acid 0.02

Continuation of Table
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УДК 582.912.4:547.1-32
Т. В. Упыр
ИЗУЧЕНИЕ СОСТАВА ОРГАНИЧЕСКИХ КИСЛОТ СУХОГО ЭКСТРАКТА ИЗ ПОБЕГОВ БАГУЛЬНИКА 
БОЛОТНОГО

Побеги багульника болотного издавна использовались в народной медицине как противо-
кашлевое, бактерицидное, потогонное и противовоспалительное средство, что обусловлено 
широким спектром биологически активного действия веществ, среди которых терпеноиды, 
фенольные соединения, дубильные вещества и др. С использованием данного растительного 
сырья выпускался только один препарат «Ледин» на базе эфирного масла, который приме-
нялся как противокашлевое средство. Но сегодня на аптечных полках осталось только фасо-
ванное сырье. Ввиду этого целесообразно получить стандартизированный сухой экстракт из 
данного сырья. Ранее нами было проведено исследование фенольных соединений, эфирного 
масла, аминокислот и полисахаридов данного растительного сырья. Продолжая эти исследо-
вания, следующим этапом нашей работы мы исследовали состав органических кислот в сухом 
экстракте из побегов багульника болотного. Методом БХ в сухом экстракте было идентифи-
цировано малоновую, яблочную и лимонную кислоты. Методом хроматомасс-спектрометрии в 
сухом экстракте было обнаружено 26 органических кислот, их общее содержание составило 
296,16 г/кг. Основными компонентами экстракта являются: левулиновая кислота (9,62 %), 
яблочная кислота (4,48 %), лимонная кислота (8,46 %) и 4-оксибензойная кислота (2,03 %). 
Полученные результаты изучения качественного состава и количественного содержания ор-
ганических кислот в сухом экстракте из побегов багульника болотного свидетельствуют о 
возможности создания на его основе новых лекарственных средств с его дальнейшей стан-
дартизацией.
Ключевые слова: Вересковые; багульник болотный; органические кислоты; сухой экстракт

УДК 582.912.4:547.1-32
Т. В. Упир
ВИВЧЕННЯ СКЛАДУ ОРГАНІЧНИХ КИСЛОТ СУХОГО ЕКСТРАКТУ З ПАГОНІВ БАГНА ЗВИЧАЙНОГО

Пагони багна звичайного здавна використовувались у народній медицині як протикашльо-
вий, бактерицидний, потогінний та протизапальний засіб, що обумовлено широким спектром 
біологічно активної дії речовин, серед яких є терпеноїди, фенольні сполуки, дубильні речови-
ни тощо. З цієї рослинної сировини випускався лише один препарат «Ледин» на базі ефірної 
олії, який застосовувався як протикашльовий засіб. На теперішній час на аптечних полицях 
залишилася лише фасована сировина. Зважаючи на це, доцільно одержати стандартизований 
сухий екстракт з даної сировини. Раніше нами було проведено дослідження фенольних спо-
лук, ефірної олії, амінокислот та полісахаридів даної рослинної сировини. Продовжуючи ці 
дослідження, наступним етапом нашої роботи стало дослідження складу органічних кислот 
у сухому екстракті з пагонів багна звичайного. Методом ПХ у сухому екстракті було ідентифі-
ковано малонову, яблучну та лимонну кислоти. Методом хроматомас-спектрометрії у сухо-
му екстракті було виявлено 26 органічних кислот, загальний вміст яких склав 296,16 г/кг. 
Основними компонентами екстракту є: левулінова кислота (9,62 %), яблучна кислота (4,48 %), 
лимонна кислота (8,46 %) та 4-оксибензойна кислота (2,03 %). Одержані результати вивчен-
ня якісного складу та кількісного вмісту органічних кислот у сухому екстракті з пагонів баг-
на звичайного свідчать про можливість створення на його основі нових лікарських засобів з 
його подальшою стандартизацією.
Ключові слова: Верескові; багно звичайне; органічні кислоти; сухий екстракт
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